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ACIDOS Y BASES DE ARRHENIUS

CON FRECUENCIA SE EMPLEARA EL CONCEPTO DE ACIDOS Y BASES AL
ESTUDIAR QUIMICA ORGANICA.
PARA ELLO ES CONVENIENTE COMPRENDER LAS TRES DISTINTAS
DEFINICIONES DE ACIDOS Y BASES:

+ LA DE ARRHENIUS

+ LA DE BRONSTED-LOWRY

+ LA DELEWIS.
ACIDO DE ARRHENIUS SE DEFINE COMO AQUELLA SUSTANCIA QUE SE DISOCIA
EN AGUA PARA DAR IONES H;O™
SE SUPONIA QUE LOS ACIDOS MAS FUERTES COMO EL ACIDO SULFURICO
(H,SO,4) SE DISOCIABAN EN MAYOR GRADO QUE LOS ACIDOS DEBILES COMO EL
ACIDO ACETICO, CH3;COOH.

HzSG_t + HEO T I'Ia(:]+ + HSO;

acido sulfiurico

acido acético

DE ACUERDO CON ARRHENIUS, LAS BASES SON SUSTANCIAS QUE SE DISOCIAN
EN AGUA PARA DAR IONES HIDROXIDO. SE SUPONIA QUE BASES FUERTES
COMO EL NaOH, SE DISOCIAN MAS EN AGUA, QUE LAS BASES MAS DEBILES Y
POCO SOLUBLES EN ELLAS COMO Mg(OH) »

NaOH — MNa~ +- “"OH
Mg(OH), e Mg?* + 2°OH

LA ACIDEZ O BASICIDAD DE UNA SOLUCION ACUOSA SE MIDE MEDIANTE LA
CONCENTRACION DE H3O". ESTE VALOR IMPLICA TAMBIEN LA CONCENTRACION
DE 'OH PORQUE LAS DOS CONCENTRACIONES SE REALCIONAN MEDIANTE LA
CONSTANTE DE AUTOPROTONACION DEL AGUA.

K= [Hz O IFOH]= 1,000 1% (A 24°C)

EN SOLUCION NEUTRA, LAS CONCENTRACIONES DE HzO" Y DE "OH SON
IGUALES.
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[H30"] = [-OH] = 1,00x10”" M EN UNA SOLUCION NEUTRA
EN SOLUCION ACIDAS Y BASICAS SE DEFINE POR UN EXCESO DE H;O" O DE “OH.
ACIDAS: [Hs01>10"M y [OH]<107'M
BASICAS:[H;0]<10 "M y [OH]>10"M
SE DEFINE: pH= -logi [H30"]

ACIDOS Y BASES DE BRONSTED-LOWRY

* UN ACIDO’DE BRONSTED-LOWRY ES CUALQUIER ESPECIE QUE PUEDE DONAR
UN PROTON Y UNA BASE EN ESTE CONCEPTO ES CUALQUIER ESPECIE QUE
PUEDE ACEPTAR UN PROTON.

» LA DEFINICION DE ARRHENIUS CAEN BAJO ESTA DEFINICION, PORQUE LOS
COMPUESTOS QUE SE DISOCIAN PARA DAR H3O" SON DONADORES DE
PROTONES Y LOS COMPUESTOS QUE SE DISOCIAN PARA DAR "OH SON
ACEPTORES DE PROTONES.

* ESTE CONCEPTO DE ACIDO-BASE COMPRENDE MUCHAS BASES QUE NO
TIENEN IONES HIDROXIDOS, PERO QUE PUEDEN ACEPTAR PROTONES.

DENTRO HCl 4+ NaOHE gt MaCl + H,O
CONCEPTO donador aceptor
ARRHENIUSY de protén  de protén
H,$0, + :NH, = HS0; + "NH,
donadaor acepior
de proton de proton
DENTRO . H .
CONCEPTO R I i B AR o 3 e
BRONSTED- ’
H H H
LOWRY
denador acepror
de proton de proton
H i H H
HNO,  + C=N E—n C=N? i NG
H H H H
danador aceptor
de pratén de protén

« CUANDO UNA BASE ACEPTA UN PRQTON ES CAPAZ DE DONARLO Y SE
TRANSFORMA EN ACIDO. CUANDO UN ACIDO DONA UN PROTON, LA ESPECIE
RESULTANTE PUEDE ACEPTARLO DESPUES, EN OTRAS PALABRAS SE

TRANSFORMA EN UNA BASE.
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* UNO DE LOS CONCEPTOS IMPORTANTES DERIVADOS DE LA DEFINICION DE
BRONSTED-LOWRY ES ESTE CONCEPTO DE ACIDOS Y BASES CONJUGADAS .

« POR EJEMPLO EL NH,;" Y EL NH3 SON UN PAR DE ACIDO Y BASE CONJUGADOS.
EL NH; ES LA BASE, CUANDO ACEPTA UN PROTON SE TRANSFORMA EN UN
ACIDO CONJUGADO, NH,".

+ MUCHOS COMPUESTOS PUEDEN REACCIONAR COMO ACIDOS Y COMO BASE.

H,S0O;, + H,0 — HSO; + H,0"

acido base base acido
conjugada conjugado
HsO + NH; = "OH  +  NHj;
acido base base acido
conjugada  conjugado
0 0
H—C—OH + CH,—0: —= H—C—0i7 + CH,—Q—H
acido base base dcido
conjugada conjugado

FUERZA DE UN ACIDO

* LA FUERZA DE UN ACIDO DE ACUERDO A LA DEFINICION DE BRONSTED-
LOWRY SE EXPRESA COMO LA DE ARRHENIUS, POR EL GRADO DE SU
IONIZACION EN AGUA, LA REACCION GENERAL DE UN ACIDO (HA) CON EL AGUA
ES LA SIGUIENTE:

Ka
HA+H,0 *— A%+H;0 [H30 +][A-]
ACIDO BASE Ka= [HA]

PAR COMNJUGAD0D I

ACIDO-BASE

« Ka ES LA CONSTANTE DE IONIZACION DEL ACIDO Y SU VALOR INDICA SU
FUERZA RELATIVA. MIENTRAS MAS FUERTE ES EL ACIDO MAS SE DISOCIA
DANDO UN VALOR MAYOR DE Ka.

+ LAS CONSTANTES DE IONIZACION DE LOS ACIDOS VARIAN DENTRO DE UN
AMPLIO MARGEN.

» LOS ACIDOS FUERTES ESTAN POR COMPLETOS IONIZADOS EN AGUA Y SUS
CONSTANTES DE DISOCIACION SON MAYORES QUE 1. LA MAYOR PARTE DE
LOS ACIDOS ORGANICOS SON ACIDOS DEBILES, CON VALORES DE Ka
MENORES DE 10™.
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* DADO QUE Ka ABARCA UN MARGEN AMPLIO RESULTA CONVENIENTE
EXPRESARLAS EN ESCALA LOGARITMICA.

pKa = -log ;0Ka
TABLA 1.5 Fuerza relativa de algunos acidos inorganicos y organicos frecuentes y sus

bases conjugadas.

Acido Base conjugada Ka pKa
stronger HCl1 H,O0 H;0* Cl- weaker 1.6 X 102 —-22
st hydrochloric chloride bases
acids acid ion
HF H,O H,0" F- 6.8 X 107 3.17
hydrofluoric fluoride
acid ion
I _ ,
H—C—OH H,0 H,0* H—C—O~ 1.7 X 10~ 3.76
formic formate
acid ion
i 7
CH,—C—O0H H,O H,0* CH,—C—0~ 1.8 X 10— 4,74
acetic acid acetate ion
weak H—C=N: H,O H,0* TiC=N: 6.0 X 10710 9.22
acids hydrocyanic cyanide ion
acid
“NH, H,O H,0* :NH, 58 X 10710 9.24
ammonium ammonia
ion
CH;—OH H,O H,O* CH,0~ 3.2 x 1071° 155
methyl methoxide
alcohol ion
H,0 H,O H,O* HO~ 1.8 X 10716 15.7
water hydroxide
ion
very NH, H,0 H,0* ~:NH, 10-% 33
weak ammonia amide
ion
not CH, H,0 H,0* “:CH, <1040 > 40
acidic methane methyl
anion
i stronger
weaker bases

* POR LO GENERAL, LOS ACIDOS FUERTES TIENEN VALORES DE pKa DE APROXIMADAMENTE
CERO Y LOS ACIDOS DEBILES TIENEN VALORES DE pKa MAYORES DE 4.

« LOS ACIDOS MAS DEBILES TIENEN VALORES MAYORES DE pKa.

FUERZA DE UNA BASE.

« EXISTE UNA RELACION ENTRE LA FUERZA DE UN ACIDO Y LA DE SU BASE
CONJUGADA. PARA QUE UN ACIDO (HA) SEA FUERTE, SU BASE CONJUGADA
DEBE SER ESTABLE, EN SU FORMA ANIONICA, SI NO ES ASI, HA SE RESISTE A
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PERDER SU PROTON. POR LO TANTO, LA BASE CONJUGADA DE UN ACIDO
FUERTE DEBE SER UNA BASE DEBIL.

+ POR OTRO LADO SI UN ACIDO ES DEBIL, SU BASE CONJUGADA ES UNA BASE
FUERTE.

HCI + H, 0 —= H,0' + C°
base debil

CH,~OH + H,0 &~ HO' + CHO"

acido fuerte

acido débil base fuerte

« EN LA RELACION DE UN ACIDO CON UNA BASE, POR LO GENERAL EL
EQUILIBRIO FAVORECE TANTO AL ACIDO COMO A LA BASE MAS DEBIL.

* EN LAS REACCIONES ANTERIORES H;0" ES UN ACIDO MAS DEBIL QUE EL HCI,
PERO MAS FUERTE QUE EL CH3OH.

« SE DEDUCE QUE H,0 ES UNA BASE MAS FUERTE QUE CI' PERO MAS DEBIL QUE
CH30".

« POR OTRO LADO SI UN ACIDO ES DEBIL, SU BASE CONJUGADA ES UNA BASE
FUERTE.

» LA FUERZA DE UNA BASE SE MIDE DE FORMA ANALOGA A LA DE UN ACIDO,
USANDO LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO DE LA REACCION DE HIDROLISIS,

Kb
. .
A + H,O 4_',HA+ OH
BASE ACIDO
CONJUGADA CONJUGADO

_ [HA] TQH]
[AT]

pKb=-lognK

Kb
* EL RRODUCTO DE Ka x Kb, PERMITE VER COMO SE RELACIONA LA ACIDEZ DE
UN ACIDO CON LA BASICIDAD DE SU BASE CONJUGADA.

« EL PRODUCTO DE Ka Y Kb SIEMPRE DEBE SER IGUAL A LA CONSTANTE DE
PRODUCTO IONICO DEL AGUA, 1014

SE AGRADECE INFORMAR (rabolivarc@yahoo.com) DE ERRORES, PROBLEMAS DE REDACCION, ETC., QUE USTED CONSIDERA
PUEDEN MEJORAR ESTAS NOTAS. IGUALMENTE CUALQUIER COMENTARIO EN EL MISMO SENTIDO.



U.S.B. QM2427 SECCION 1. COPYRIGHT 2007 RAFAEL A. BOLiVAR C. ) 6
ESTAS NOTAS CONSTITUYEN SOLA UNA GUIA DE LO DISCUTIDO EN CLASE DE QUIMICA ORGANICA 1. SE RECOMIENDA

CONSULTAR Y ESTUDIAR POR LOS LIBROS SUGERIDOS. QM2427-CLASE 5

[(H,0°JA ") [HAILOH] _ 609 0p] = 10 x 107
kaiky = PRI AL = (1,073 o8]

(KJ(K,) =107

constante del producto ionico del agua

Logaritmicamente,
pK, + pK, = —log 107" = 14

" Sl EL VALOR DE Ka ES GRANDE, EL VALOR DE Kb, DEBE SER PEQUENO, ESTO
ES, MIENTRAS MAS FUERTE ES UN ACIDO, MAS DEBIL ES SU BASE
CONJUGADA. ANALOGAMENTE, SI EL VALOR DE Ka ES PEQUENO, Kb DEBE SER
GRANDE.

ACIDOS Y BASES DE LEWIS

" LEWIS DEFINIO LAS BASES COMO COMPUESTOS CON ELECTRONES NO
COMPARTIDOS QUE PUEDEN DONARSE PARA FORMAR NUEVOS ENLACES.

" LOS ACIDOS DE LEWIS SON COMPUESTOS QUE PUEDEN ACEPTAR ESTOS
PARES DE ELECTRONES PARA FORMAS NUEVOS ENLACES.

" COMO UN ACIDO DE LEWIS ACEPTA UN PAR DE ELECTRONES' SE LE LLAMA
ELECTROFILO. A UNA BASE DE LEWIS SE LE LLAMA NUCLEOFILO, PORQUE
DONA ELECTRONES A UN NUCLEO CON UN ORBITAL VACIO.

» LAS DEFINICIONES DE ACIDOS Y BASES DE LEWIS PERMITEN REACCIONES
ACIDOS-BASES QUE NADA TIENEN QUE VER CON LOS PROTONES.

e * — B—H
B S H
nucledfilo electrofilo se forma el enlace
H F H F
H—N: L R F b H— N e B—F
H F H F
nucleofilo electrofilo se forma el enlace
H H

CH, (} H*{' C! il CH,—0Q—C—H + :(;__l:l:..
H H

nucledfilo electrofilo se forma el enlace
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HIDROCARBUROS

« EL TERMINO HIDROCARBURO AGRUPA A TODOS LOS COMPUESTOS QUE

CONTIENEN SOLAMENTE CARBONO E HIDROGENO.

* SON, POR ELLO, DESDE EL PUNTO DE VISTA MOLECULAR LAS COMBINACIONES
ORGANICAS MAS SENCILLAS Y SE PUEDEN CONSIDERAR COMO ESTRUCTURAS
BASICAS SOBRE LAS CUALES SE CONSTRUYE LA GRAN DIVERSIDAD DE LOS

COMPUESTOS ORGANICOS.

ESQUEMA I
Saturados

Alifaticos
(cadena abierta)

Insaturados 1

'3

HIDROCARBUROS 4 ¢ Saturados
Alicielicos
{cadena cerrada-
anillos) Insaturados

Aromdticos <

- Aleanos

Alguenos
(doble enlace)

Algquinos
(triple enlace)

- Cicloaleanos

Cicloalguenos

Cicloalquinos

Benceno y derivados bencenicos

Hidrocarburos polinucleares

AT HET T

-

A LOS HIDROCARBURO DE CADENA ABIERTA, | H3C—CH;-CH3

RAMIFICADOS O NO, SE LES DENOMINA ALIFATICOS Y |  saturado

PUEDE SER SATURADOS O INSATURADOS.

S

H,C=CH—CHj

insaturado

(J
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- EN LOS PRIMEROS, TODOS LOS ENLACES CARBONO-
CARBONO SON SIMPLES Y A LOS HIDROCARBUROS
DE ESTA CLASE SE LES DENOMINA ALCANOS
(ALCANOS NO RAMIFICADOS SON, POR EJEMPLO EL
PROPANO Y EL HEXANO, MIENTRAS QUE EL 2-
METILPENTANO ES UN ALCANO RAMIFICADO).

H3C—CH,-CHj3
propano
H3C—CH,-CH,-CH,CH,CHg
hexano
H3C—CH—CH,-CH,CH3
&,

2-metil-pentano

LOS COMPUESTOS INSATURADOS SON EN
GENERAL AQUELLOS EN LOS QUE EXISTE UNO O
MAS ENLACES MULTIPLES, DOS ATOMOS DE
CARBONO ESTAN ENLAZADOS POR CUATRO O
SEIS ELECTRONES.

insaturados

H,C=CH—CHz HC=C—CHjs

g

LOS HIDROCARBUROS QUE TIENEN AL MENOS UN ENLACE DOBLE
PERTENECEN A LOS ALQUENOS (ETILENO E ISOPRENO) Y SI LA INSATURACION
PROVIENE DE UN ENLACE TRIPLE SE DISTINGUEN COMO ALQUINOS

(ACETILENO, PROPINO).

CUANDO LA CADENA CARBONADA NO ES ABIERTA
(SE CIERRA FORMANDO UNO O VARIOS ANILLOS)
LA CLASE DE HIDROCARBUROS RESULTANTES SE
DENOMINA GENERICAMENTE COMO ALICICLICOS
O SIMPLEMENTE CICLICOS (CICLOPROPANO,
DECALINA).

A (1)

ciclopropano decalina

INCORPORADAS AL CICLO PUEDEN EXISTIR
INSATURACIONES, LO QUE DA ORIGEN A LOS
CICLOALQUENOS (DOBLE ENLACES EN EL CICLO,
COMO EL CICLOHEXENO Y CICLOALQUINOS
(TRIPLE ENLACES EN EL CICLO, COMO EL CICLO-
OCTINO).

ciclohexeno ciclooctino

A DIFERENCIA DE ELLOS Y POR ANALOGIA CON
LOS HIDROCARBUROS DE CADENA ABIERTA, LOS
COMPUESTOS ALICICLICOS SATURADOS, DONDE
TODAS LAS UNIONES CARBONO-CARBONO SON
SENCILLAS, SE CONOCEN COMO CICLOALCANOS
(CICLOBUTANO, NORBONANO).

ciclobutano
norbonano
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« DENTRO DE LOS HIDROCARBUROS AROMATICOS
EL BENCENO (NUCLEO FUNDAMENTAL DE LOS
HIDROCARBUROS AROMATICOS) POSEEN UN
SISTEMA CICLICO DE 6 ATOMOS DE CARBONOS
QUE CONTIENE TRES DOBLES ENLACES
ALTERNADOS CON ENLACES SIMPLES. CABE
MENCIONAR IGUALMENTE, EL TOLUENO,
ESTIRENO Y BIFENILO.

sHels

benceno tolueno estireno

bifenilo

* LA FUSION DE VARIOS ANILLO BENCENICOS, DE
MANERA QUE COMPARTAN DOS O MAS ATOMOS
DE CARBONO, DA LUGAR A UNA CLASE
PARTICULAR DE HIDROCARBURO AROMATICOS
QUE SE CONOCE COMO HIDROCARBUROS
POLINUCLEARES (NAFTALENO, FENANTRENO,
PIRENO)

pireno

naftaleno

e

fenantreno

ALCANOS Y CICLOALCANOS

* LOS ALCANOS CONSTITUYEN LA CLASE MAS SIMPLE Y MENOS REACTIVA DE
LOS COMPUESTOS ORGANICOS, PORQUE SOLO CONTIENEN CARBONO E

HIDROGENO Y NO TIENEN GRUPOS FUNCIONALES REACTIVOS*.

+ TOMA PARTE EN REACCIONES COMO PIROLISIS (CRACKING) Y COMBUSTION A
ALTAS TEMPERATURAS SON MENOS REACTIVOS EN LA MAYOR PARTE DE LAS
CONDICIONES QUE OTRAS CLASES DE COMPUESTOS CON GRUPOS
FUNCIONALES.

« SE EMPLEAN PRICIPALMENTE COMO COMBUSTIBLES, LUBRICANTES Y
SOLVENTES, EL GAS NATURAL, LA GASOLINA, LOS ACEITES LUBRICANTES, LA
“‘CERA” DE PARAFINAS ESTAN CONSTITUIDOS PRINCIPALMENTE POR ALCANOS.

* . ]
SE ENTIENDE POR GRUPO FUNCIONAL LA ORDENACION ESPECIAL DE UN CONJUNTO DE ATOMOS QUE,

FORMANDO PARTE DE UNA MOLECULA, MUESTRA CARACTERISTICAS QUIMICAS PARTICULARES, PROPIAS
DE SU ARREGLO.
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FORMULAS MOLECULARES DE LOS ALCANOS

A CONTINUACION SE REPRESENTAN LAS ESTRUCTURAS Y FORMULAS DE 8
ALCANOS Y EN LA TABLA 3.1 (WADE PAG.86) SE DA LAS ESTRUCTURA Y
FORMULAS DE LOS PRIMEROS 16 ALCANOS DE CADENA RECTA.

TABLA 31
Formulas w propiedades fisicas de los alcanos de cadena recta, llamados n-alcanos, o alcamos nonnales

Alcano MNeimerd de carlwemos Extructura Farmula - Punto de ebullicion {C . Punito de fusicn i*CJ) . Densichad
e i H-CH,~H CH, 162 R 047
e¢lano 3 H--{CH b ~—H CaH, k9 I8 0.57
propanc 3 H--{CHJy—H C,H, 42 [ & 050
utana 4 H-—{CHj;—H CaH;, 0 =138 .58
pentans 5 H=(CH.j,—H CeH, s 36 130 (156
hexano f H~—{CH,j,~—H CaHyy 69 95 (b
heprano 7 H=A{CH.j:—H CoHy, 98 91 068
(Clang 8 H~—{CH, )y~ H CaHiu 126 57 0,70
TEONAEG 9 H-~(CH.J,~—H CoH 151 54 72
decanc I H{CH), o H CgHya 174 ) 0,74
undecano 11 H~—{CH.) —H O Hay 196 26 0TS
dodecano 12 H-—{CH3),—H L L 216 =10 76
fridecano 13 H-{CHs), 3 H CyyHag 235 5 TG
ieiradecana 14 H-(CHajju~H CysHyg 154 ] 077
pentadecanc 15 H-~{CH,}, y—H CyaHy, 271 o 0T
hexadecano 16 H-=(CH,), . H L 287 I8 077
# Las densidades se dan en goml a 20°C, excepio. pard of metano v elang, covas densidade se dan en sus pumos de ebu llicion.,

H H H H H H H H H H CH;

| | L I
H—C|—H H—C|—C|—H H—C|—C|—C|—H H—C|—C|—C|—C—H CH;—CH—CH,;4
H H H H H H H

H H
methane, CH4 ethane, C2H6 propane, C3H8 butane, C4|-[]0 isobutane, C4H 10
(|:H3 C|H3
or H=HCH,):-H CH;
pentane, C5H, isopentane, CsH,, neopentane, CsH

+ TODOS LOS ISOMEROS DE ESOS COMPUESTOS TIENEN LA MISMA FORMULA
MOLECULAR, AUN CUANDO LA ESTRUCTURA SEA DIFERENTE.

+ LOS ALCANOS NORMALES SON UNA SERIE HOMOLOGA Y PUEDE
REPRESENTARSE COMO UNA CADENA DE GRUPOS -CH2- QUE TERMINA EN UN
ATOMO DE HIDROGENO EN CADA EXTREMO.

* S| LA MOLECULA CONTIENE n ATOMOS DE CARBONO, DEBE CONTENER (2n+2)
ATOMOS DE HIDROGENO. LA FORMULA GENERAL ES C,Hans2
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SOLUBILIDAD DE LOS ALCANOS

* LOS ALCANOS SON NO POLARES Y POR LO TANTO SE DISUELVEN EN
SOLVENTES ORGANICOS NO POLARES O DEBILMENTE POLARES.

+ SE DICE QUE LOS ALCANOS SON HIDROFOBICOS PORQUE NO SE DISUELVEN
EN AGUA.

» SU NATURALEZA HIDROFOBICA HACE DE LOS ALCANOS BUENOS LUBRICANTES
Y PERSERVATIVOS PARA METALES, PORQUE EVITAN QUE EL AGUA ALCANCE
LA SUPERFICIE METALICA'Y CAUSE CORROSION.

DENSIDADES DE LOS ALCANOS

* EN LA TABLA DADA A CONTINUACION SE INDICA LA DENSIDAD DE ALGUNOS
ALCANOS DE CADENA LINEAL (n-ALCANOS O ALCANOS NORMALES). TIENEN
DENSIDADES DE APROXIMADAMENTE 0,7 g/ml.

TABLA 31
Férmulas v propiedades fisicas de los alcanos de cadena recta, llamados a-alcanes, o alcanos nonnales

Alcano MNeimerd de carlwemos Extructura Farmula - Punto de ebullicion {=Ch - Punito de fusicn i*CJ . Densicad
MeLano i H-—=CH,~H CH, 162 ~ 183 047
e¢lano 4 H--{CH by ~H CaH, &9 83 0.57
propanc 3 H--{CH.Jy—H C,H, 42 [ & 050
bty 3 H— Jl”'l'l_i_' —H ('-I-IIII 0 (i 058
penlanc 5 H—(CHj,—H CeHy; 3 |30 (k56
hexano ] H~—{CH;},~—H CaHys 6% a5 LEELT]
heplano 7 H=CH,);—H CaHyy 98 91 068
AN & H~—{CH,)y—H [ 126 57 w7
MONAND 9 H-—{CH,J,—H CoH 151 54 {72
deécano 10 H-+CH ) s—H Cralss 174 30 0.74
wndecana 1 H={CH4); ,—H L 1 T 196 26 075
dodecano 12 H-—{CH,), ,—H CyaHy, 26 — 10 T
[ ridegang I3 H-{CHa)yy—H L o P 235 5 76
petradecano 4 H-—{CH3) ;~H LA T 254 fs 0nT?
pentadecana 13 H-{CH); :H CisHjs g 1] 079
exadecano 16 H={CH,), .~ H LI . 287 1% 0.77
A Las densidades se dan en glml a 2000, excepto. para ¢l metano ¥ etane, cuyas densidades s¢ dam o sus punios de cbu licion,

PUNTOS DE FUSION Y EBULLICION DE LOS ALCANOS

« EN LA TABLA ANTERIOR SE DAN LOS PUNTOS DE FUSION Y EBULLICION DE LOS
ALCANOS DE CADENA RECTA. LOS PUNTO DE EBULLICION AUMENTAN
GRADUALMENTE AL INCREMENTARSE EL NUMERO DE ATOMOS DE CARBONO Y
EL PESO MOLECULAR DEL ALCANO.

» LA MOLECULAS MAYORES TIENEN AREAS SUPERFICIALES GRANDES, LO QUE
OCASIONA MAYORES ATRACCIONES INTERMOLECULARES DE VAN DER WAALS.

* ESTAS ATRACCIONES INCREMENTADAS DEBEN CONTRARRESTARSE PARA
QUE EL COMPUESTO SE EVAPORE. UNA MOLECULA MAS GRANDE. CON MAYOR
AREA SUPERFICIAL Y MAYORES ATRACCIONES DE VAN DER WALLS HIERVE
POR LO TANTO A UNA TEMPERATURA MAYOR.

SE AGRADECE INFORMAR (rabolivarc@yahoo.com) DE ERRORES, PROBLEMAS DE REDACCION, ETC., QUE USTED CONSIDERA
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+ UNA GRAFICA DE LOS PUNTOS DE EBULLICION DE LOS ALCANOS NORMALES
CONTRA EL NUMERO DE ATOMOS DE CARBONO MUESTRA QUE DICHA
TEMPERATURAS SE ELEVAN AL AUMENTAR EL PESO MOLECULAR.

400
;J 100~ CHy—(CH,),—CH,
3 200~ . alcanos
3 L.
g 10 CH,
N
S gk : 'CH—(CH,),CH,
= \ CH
E, = 100 isoalcanos 3
R | i
JH}][II|I]11EIIII|:1[II|
] 5 10 15 20

numero de atomos de carbonos

« SE REPRESENTA EN LA MISMA GRAFICA LOS PUNTOS DE EBULLICION DE
ALGUNOS ALCANOS RAMIFICADOS. EN GENERAL, UN ALCANO RAMIFICADO
HIERVE A UNA MENOR TEMPERATURA QUE EL n-ALCANO CON EL MISMO
NUMERO DE ATOMOS DE CARBONO.

« ESTA DIFERENCIA DE P.E. ENTRE LOS ALCANOS NORMALES Y LOS
RAMIFICADOS SE DEBE A QUE LOS RAMIFICADOS SON MAS COMPACTO CON

MENOS AREA SUPERFICIAL PARA LA INTERACCION DE LAS FUERZAS VAN DER
WAALS.

« AL IGUAL QUE LOS PUNTOS DE EBULLICION, LOS DE FUSION TAMBIEN
AUMENTAN GENERALMENTE AL AUMENTAR EL PESO MOLECULAR. SIN
EMBARGO, ESTA GRAFICA NO ES UNIFORME.

+ LOS ALCANOS CON NUMERO PAR DE ATOMOS DE CARBONO SE EMPACAN
MEJOR EN UNA ESTRUCTURA SOLIDA Y NECESITAN TEMPERATURAS MAS
ALTAS PARA FUNDIRLOS. LOS ALCANOS CON NUMERO SIMILAR, PERO IMPAR
DE ATOMO DE CARBONO NO SE EMPACAN BIEN Y SE FUNDEN A MENORES
TEMPERATURAS.
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* UN ALCANO RAMIFICADO FUNDE GENERALMENTE A MAYOR TEMPERATURA
QUE EL ALCANO NORMAL CON EL MISMO NUMERO DE ATOMOS DE CARBONO.
LA RAMIFICACION DE UN ALCANO DA LUGAR A UNA ESTRUCTURA
TRIDIMENCIONAL SOLIDA MAS COMPACTA EN LA QUE LAS MOLECULAS
PUEDEN EMPAQUETARSE MAS FACILMENTE, INCREMENTANDO EL P.F.

H3C,_ HaC _CHg CHs
CH=CH,~CH,—CHg /CHHC\ HyC—C—CH,—CH,
HaC HC CHs &h
3
pe= 60°C pe= 58°C pe= 50°C
pf= -154°C Pf=-135°C Pf=-98°C

LOS PE DECRECEN ->
LOS PFCRECEN =
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